1.2.15  Zakon zachovani hybnosti |

Pr. 1: Na obrazku je nakreslenaedtr uvnit hlavre pusky. Nakresli sily, které na ni
pusobi.

| Zkoumame pohyb stly ve vodorovném sénu, ,vystielovaci“ sila pusky je zdaleka n&fsi

— ostatni sily zanedbame> Ap, =F [At.

Pr. 2: Rozeber, jaké silyigsobi hem vystelu na pusku. Jak seémi jeji hybnost.
Zabyvej se pouze silamiipobicimi ve vodorovném simu a prove’ zanedbani
obdobné& zanedbéaninii pozboru misobeni sil na ndbojr@dpokladej, Ze &tlec
nema Bhem vystelu pusku openou o rameno (coz je saniepre chyba), pouze ji
zespodu podepira rukou.

Sily F, a F, tvori partnerskou dvojici ze 3. Newtonova zakenaplati: F,=-F . Co to
znamena pro zémy hybnosti?

Ap, = F, [At = -F_ [At = -Ap,

Ap, =-Ap, = puska se zme pohybovat sgmem doleva =zpétny raz.

Pr. 3: Které veltiny ovliviiuji velikost zgtného razu pusky?

Ap, =F [At - soiin pisobici sily a&asu, po ktery puska kulku urychlovala — to nejsou
zrovna parametry, které by vyrobci zbrani udavali.

Jina moznostAp, = mlAv - soin hmotnosti sely a znény rychlosti = konéne (usové)
rychlosti (stela zrychluje z klidu) — zakladni Udaje u kazdéanbr

Pr. 4. Stiela o hmotnosti 10 g je vyslena z puSky o hmotnosti 4 kg rychlosti 800 m/s.
Vypocti zpétnou rychlost pusky.

E rrgvs = _mpvp
v, =- mVvs
mP
Dosadimev, = - my. __0 01EBOOm/s: -2ml/s.

m,

- Puska ziska kili zp&tnému rézu rychlost 2 m/s.



‘ Pr. 5: Jak se zréni bthem vystelu celkova hybnost soustavy puSkaelst?

- Nemusime nic ptitat, vime, zZe plati\p, =-Ap, = Ap=Ap, +Ap, =Ap, —Ap, =0.
" Pro klasické zéni si potebujeme vyjasnit pojem izolovana soustdralovanou soustavu
tvoii télesa, na ktera gisobi pouze vzajemné sily a néggobi na r€ vnéjsi sily.

Zakon zachovani hybnosti: Celkova hybnost izolovangoustavy &les se
zachovava.

Zakon zachovani hybnostittheme aplikovat i na soustavy, které nejsou zcel@vané
pokud:

* Predméty na sebe vzajendrpisobi pouze velmi kratkou dobu a vzajenpdsobici
sily jsou velmi velké v porovnani s &g&imi silami (existence wjSich sil se tak
projevi az za delSi dobu, kdy se diky delSttasovému Useku 2t8i impuls sily
F [At).

viN s

* Vng¢jSi sily pasobi v jiném sr&ru nez, ktery studujeme.

Pr. 6. Zajakych podminek @Zzeme povazovat nasledujicije za @je v izolované
sousta¥ téles:
a) srazka kukéenikovych kouli,
b) vzdjemné odsteni dvou lidi,
c) pohyb astronauta a jeho kosmické lodi né&zak draze Zein

Pr. 7:  Akeni hrdina (hmotnost 80 kg) skiopii honi¢ce v byvalém podzemnim dole na
zlato rychlosti 6 m/s (ve vodorovném &) na stojici nezabrzdy kolovy vozik o
hmotnosti 150 kg. Wi, jakou rychlosti se vozik rozjede.

- m =80kg, v, =6m/s, m, =150kg, v, =0m/s, w="?
Hybnost se nesmi: my, +my, =(m,+m,)w v, =0
o MV _ 80

. m+m, 80+150
- Vozik se (i s hrdinou) rozjede rychlosti 2,1 m/s.

Pr. 8: Vypocti, jakou silu ma Arnold Schwarzeneger v pravé ylikdgz v ni udrzel
kulomet, ktery vypalil za 1 s dvacet naboj hmotnosti 30 g rychlosti 800 m/s.

m/s= 2,1m/:

- n=20ran m=0,03kg v=800m/s t=1s F=7
- Zmeéna hybnosti pusky za 1 s = hybnost vSech nabggtelenych za 1 s.

- Ap=nlp, =nln

' Newtoniv zakon: Ap = F [At

F=2P
| At
- Dosadime:Ap = nlin [V, .
- _Ap _niin
5 At A
F= nDTZKth _ 20[0,;)3]800= 450 N

" Arnold Schwarzeneger musi drzet kulomet silou 450 N



